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(3) Therapeutisches Endoskop 

(g) Ein therapeutisches Endoskop mit einer Sonde 2, wel- 
che wenigstens einen Arbeitskanal 1 aufweist, und mit ei- 
nem chirurgischen Werkzeug 3, das am distalen Ende ei- 
nes langlichen sich durch den Arbeitskanal 1 erstrecken- 
den Werkzeugbetatigungsteil 4 vorgesehen ist. wobei fer- 
ner mit dem distalen Sondenende 6 ein Stellelement 5, 1 1 
verbunden ist, durch das das distale Sondenende 6 durch 
Zugwirkung gegenuber der Sondenachse abgewinkelt 
werden kann und anschlief^end durch Drehung desStell- 
elementes um die Sondenachse geschwenkt werden 
kann. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Hrfindung bcLrifft. ein Ihcrapeulisches Endo- 
skop nach detti OhcrbcgrifTdcs PHlcnlan.spruchas 1 . 

Sland der Tcchnik . 

1 0002] Bci cineiii dcrarligcn aus dcr DE 39 20 707 A 1 be- 
kannien iherapeuiischcn lindoskop, islin eineni Kaihcter, in 
wclchcni cin Schlauch <xier einc Zangencinrichlung vorgc- 
schobcn wcrdcn konnen, cin Minicndoskop gcfuhrL. Die 
Spilze dcs Kalhelers kann mil einciii Stcuerdrahl, dcr inncr- 
halb des Kalhcters bis in die Nahc dcs disLalcn Endes in ei- 
ncm Fiihrungslumen gcfuhrt. isl, durch Zug oder Schub nach 
zwei Seiten bin abgebogcn werden. Um das Kalheterende 
sich verandemden Korpergang-Wandungsbereichen zuzu- 
ordnen, isi es erfordcrlich, den Karhcter um die eigene 
Langsachsc mil dcm gcbogcncn ausgclcgLcin Spitzcnstuck 
zu drehen. 

10003] Aus der US 6,099,464 A isl eine Endoskopanord- 
nung bekannt, bei welcbcr durch den Arbdtskanal dcs En- 
doskops einc Hiille gcfuhrl isl, die zur Sleuerung der Bic- 
gung einer in der HUllc gcfuhrtcn Sonde dienl. Im abgebo- 
gencn Zusland der TTulIc kann die^je zusammen mil der darin 
gefuhrlen Sonde durch Drehen an eineiii Drehknopf inner- 
halb dcs Arbcitskanals des Endoskops bezuglich der IJings* 
achse vcrdrehl werden. Aus der DE 32 16 178 A 1 isl ein 
Iherapeulischcs Endoskop fiir einen Lilholriplor bekannl. 
Der bekannle Lilholriplor wird nach endoskopischer Papil- 
lolomie durch den Instrunicnlicrkanal eines handcisublichen 
Duodcnoskops unler Sichl in den Gallengang cingcfuhrU 
Ais chirurgisches Wcrkzeug zum Zeririimmern cines Gal- 
lensteins besilzt der bekannle Litiioiriplor ein Korbchen, mil 
welchem dcr Gallenslein eingefangen werden kann. Durch 
Zugkraft auf das Korbchen wird der Gallenslein in kleine 
Parlikel geleilL 

10004] Zur sicheren Sondierung dcr Gallenblasc isl es aus 
dcr DE37 15 699A1 bekannl, cin Seilblickduodenoskop 
mil einem Sondierungskalheler und eineni Fuhrungsdrahl zu 
verwenden. Hierzu isl es erforderlich, den Fiihrungskatheter 
enlsprechcnd den Abniessungen und Abzweigungen der 
Gallenblasc zu praformiercn. Pemer isl ein Sondierungs- 
drahl zur FUhrung z. B. durch den spiralfonnig angelegten 
Duclus Cysiicus erforderlich. 

[0005] Aus der DE 33 14 7.55 A 1 isl ein Duodenoskop 
zum Implanlicren einer Iranspapillaren Gallengangdrainage 
bekannl, welches einen Pilolsondenschlauch mil Zugseele 
aufweis!, wobei das disiale Ende des Piloisondenschlauches 
durch Zug an der Zugseele in eine Hakenfonn gekriimmt 
werden kann. Das bckannte Duodenoskop dienl jedoch nur 
zur Iinplanlalion der Iranspapillaren Drainage. 
[00061 Femer isl aus der DE 298 02 929 Ul ein Baby-En- 
doskop bekannl, welches zur ini Arbeilskanal eines Mutte- 
rendoskops angeordncl isl und dislalseiiig und proximalsei- 
tig aus dem Mullerendoskop ragt. 

Aufgabe der Erfindung 

[0007] Aufgabe der Erfindung isl es, ein therapeulisches 
Endoskop der eingangs genannlen Art zu schafFen, welches 
einfacher bcdienbar isl. 

[OOiDS] Diese Aufgabe wird erfindungsgetnSB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
[0009] Hierzu isl das ISngliche Slellelemenl in seiner 
Langsachsc drchslcif ausgcbildct, so dass cine an scincm 
proximalen Ende vorgesehene Drehung drehwinkelgerechl, 
d. h. drehstarr bis zuni dislalen Ende bin iibertragen wird. 
Durch eine axiale Bewegung des StcUeleinentes, beispiels- 
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wcisc durch Zug in Richtung zum proximalen Sondencnde 
hin, wird das distale Sondcnendc und ein sich daran an- 
schlieBender ela.stisch biegbarer Sondenieil qucr zur Son- 
dcnachsc gebogcn. Durch einc sich an diese Biegung an- 
5 schlicBende Drehung des Slellelcnienles isl das abgebogcne 
disiale Sondcnendc und der sich daran anschlicBcnde abgc- 
bogenc Sondenieil um die Sondcnachse verschwenkbar. j5ie 
Uberlragung des hier/.u erfordcrlichen DrchmomenLs iiber 
die Sondcnlangc, welche bis zu 2 m bcutigen kann, wird da- 
10 durch crrcichl, dass das langliche Slellelemenl von scineni 
proximalen Ende bis zu seiner VerbindungssLellc im Bcreich 
des di.slalcn Sondcncndes drehsieif ausgebildct isl und cin 
am proximalen Sondencnde aufgcbrachles Drchmoment ex- 
akl bis zum distalen Sondencnde hin uberlragl. An seinem 
15 AuBenumfang wird da.s Slcllcleinenl zumindcsl enUang des 
in der Sonde bis zur Kanaloffnung sich erslreckendcn Slell- 
clemenlenleils im Fuhrungskanal abgeslUlzl. 
[0010] In bcvorzuglcr Weisc isl das Slellelemenl cnUang 
dem groBlen Tcil seiner Langsausdehnung als R5hrchen 
20 ausgebildel und kann hierzu einen AuBcndurchmcsser von 
ca. 0,30 mm bis 0,40 mm, insbesondere 0,36 mm sowie ei- 
nen Inncndurchmesser von clwa 0,20 mm aufweisen. Es 
wird hierdurch eine ausrcichcnde Drehsieifigkeil dcs Sleli- 
clemcnles um seine Langsachsc errcichl, wodurch nach dcm 
25 Abbiegen des dislalen Endes dieses um die Sondcnachse in 
die gewunschtc Richtung gedrehl werden kann. Durch diese 
kombinierle Bewegbarkeil des dislalen Sondenendes er- 
rcichl man eine exakle Fiihrung des Sondenendes enllang 
kompliziener Korperlumen, beispielsweise des Gallenbla- 
30 senlumens. Femer kann das Endoskop als ERCP- oder 
HRCS-Skop in Fonn eines Baby-Endoskop in eineni Mulle- 
rendoskop zum Einsalz komiiien. 

[0011] In bevorzugler Weise bcsiii^i das Endoskop ein op- 
tisches System, mit welchem die chiruigischen Manipula- 
35 tionen, welche voni chirurgischcn Werkzeug am dislalen 
Sondencnde ausgefiihrl werden, beobachlel werden konnen. 
Das oplische System, welches mil einer gedgnelen Lichl- 
queile ausgeslaltel sein kann, erlcichterl das Auffinden des 
Korperluinens, in welchem die iherapeulische bzw. chirurgi- 
40 sche Bchandlung durchgefuhn werden soil. 

[0012] In bevorzugler Weise isl der Tbi 1 des Stellclements, 
welcher an der AuBenseile der Sonde verlauft, als flexible 
Welle in Form eines Drahtes mil einem Durchmesser von 
clwa 0,45 mm bis 0,60 mm, insbesondere 0,52 mm ausge- 
45 bildet. tiber eine Verbindungshulse kann der rohrforraige 
Teil des Slellelemenles mil dem als flexible Welle ausgebil- 
delen Teil des Slellelemenles verbunden sein. 
[0013] Der Bcreich der Sonde, an welchem das Slellele- 
menl an der AuBenseile gefiihrt wird, kann in vorteilhafler 
SO Weise von einer Schulzhiille flussigkeilsdicht umgeben sein. 
Von der SchulzhOlle wird insbesondere die KanalofiTnung, 
an welcher das Stellelenicnl bzw, die flexible Welle aus dem 
Sondeninnem nach auBen sich erstreckt, von der Schutz- 
hiille flussigkeilsdicht umfassl. Es wird hierdurch ein Ein- 
55 dringen von Fliissigkeil in das Sondeninnere und damil Seu- 
chengefahr verhinden. 

[0014] Neben der oben erwahnten Anwendung in der 
Duodenoskopie kann das Endoskop auch zur Inspekdon und 
fur diagnosdsche und Iherapeulische Eingriffe in der Bron- 
60 choskopie zum Einsatz konunen. 

Beispiele 

[0015] Anhand der Figuren wird an einem AusfUhnings- 
65 bcispici die Erfindung noch nahcr crlaulcrL 
[0016] Es zeigi 

[0017] Fig. 1 eine Seilenansicht in teil weisc geschnillener 
Darsiellung eines therapeutischen Endoskops, welches ein 
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Ausfuhrungsbeispicl dcr Hrfindung isi; 
I0018J Fig. 2 eine schnilibildliche Darslcllung durch ei- 
nen Fuhrungskanal und ein Slellclemenl, welches bei dem 
Ausfijhrungsbeispicl der Fig. 1 /.ur Anwcndung kornrnl.; 
100191 Fig. 3 einc Belricbsslcllung des dislalen Sondcnen- 5 
dcs, welchc niit Hilfe des in Fig. 2 dargeslellten Slellclc- 
jTicntcs, gesteuert werdcn kann; und 

10020] Fig. 4 einc bevorzuglc Ausllihrungslbnn des Son- 
denbcreichcs, in welchem das Sicliclcincnl an dcr Sonde- 
nauBensciic gefuhrl isi. lO 
10021] Das in den Figuron dargcsiclllc ihcrapeulischc Hn- 
doskop bcsilzt cincn Arbeilskanal 1, in welchem ein Werk- 
zeugbeialigungsieil 4 beispiclswcise ein Draht.oder derglei- 
chcn langsgcfiihrt wird. Am dislalen Ende des langlichen 
WerkzeugbcLatigungsteiles 4 befindci sich ein chirurgisches 15 
Werkzeug 3, mil. welchem cine chirurgischc Manipulation, 
beispiclswcise eine Zcrkicincrung von Galicnslcincn in bc- 
kannlcr Wcisc durchgcfuhrl werdcn kann. Anslcllc cincs 
mechanischen chirurgischen Wcrk/.cugs und Wcrk/.cugbclii- 
tigungslcils kann auch ein opiischcs chirurgisches Werk- 20 
zeug in 1^'onn eines Lasers und dcr cnlsprcchcndcn T^scrop- 
tik am dislalen Sondenende 6 mil den crfordcrlichcn lichl- 
optischen Fasern bzw. I^ilem ini Sinnc cines Wcrkzcugbc- 
taligungslcils im Arbeilskanal 1 zum liinsai/. korumen. liin 
proxiinalcs Sondenende 9 isi. mil einciu ITandsluck 15 ver- 25 
bunden, an welchem ein Anschluss 16 fiir den Arbeilskanal 
vorgesehen isi. Weitere Anschlussc 17 und 18 konnen vor- 
geschen sein. Der Anschluss 17 kann beispiclsweise zu ei- 
nem oplischen Beobachlungssysiem mil einer opiischen Be- 
obachl.ungseinrichLung 19 am dislalen Sondenende 6 geho- 30 
ren, welches sich in Langsrichlung durch die Sonde 2 bis 
zum dislalen Sondenende 6 erslreckl. Dieses opUsche Beob- 
achtungssysleni kann in bekannler Weise ausgebildel sein 
und an den Anschluss 17 angeschlossenc Bildwiedergabc- 
miltel aufwcisen. Der Anschluss 18 kann fur ein Spulsystem 35 
vorgesehen sein, durch welche Spiiinussigkcil bis zum di- 
slalen Sondenende 6 geleilet werdcn kann. . 
[0022] Femer besitzl die dargeslellte Sonde 2 einen Fuh- 
rungskanal 7, in welchem ein Slellclemenl 5 in Langsrich- 
lung der Sonde gefuhrl ist Der FUhrungskanal 7 besitzl ei- 40 
nen AuBendurchniesser von beispiclsweise 0,6 mm und ei- 
nen Inncndurchmesser von 0,4 mm. Das Slellelemenl 5 ist 
als Rohrchen ausgebildel mit einer Wandstarke von ca. 
0,1 6 mm. Der Inncndurchmesser kann beispiclsweise 
0,2 mm und dcr AuBendurchinesser 0,36 mm belragen. Das 45 
Stellelemenl besleht vorzugsweise aus Melall. Durch diese 
Ausgeslallung des Slellelemenles 5 errcichi man iiber seine 
gesamle Liinge hin eine drchsieife Ausbildung urn seine 
Langsachse 20. Ein am proximalen Ende 21 des Stellele- 
menles aufgebrachtes Drehmomeni wird exakl zum dislalen 50 
Ende des Slellelementes 22 iiberlragen, da das Slellelemenr 
5 um seine langsachse 20 iiber seine gesamle Lange hin 
drehsleif ausgebildel isi. Das rohrchenfbrmige Slellelemenl 
5 erslreckl sich ubcr den wesentlichen Teil der Lange der 
Sonde und kann eine Lange von elwa 1,70 m oder mehr ha- 55 
ben. 

10023] Das proximale Ende 21 des SLeUelenicnles 5 ist 
iiber ein slabformiges Verbindungsstuck 23 mit einem 
Handgriff 14, der am HandsUick 15 axial verschicbbar 
(Doppclpfeil 24 in Fig. 3) und drehbar (Doppelpfeil 25 in 60 
^^'8* 3) gelagerl ist, vcrbunden. Das dislale Ende 22 des rohr- 
chenlbmiigen Teiles des Slellelemenles 5 ist iiber cine Ver- 
bindungshulse 13 mil einer fiexiblen Welle 11 vcrbunden. . 
Die flexible Welle 11 bildei somil eine VerlSngening des 
Slellelemenles 5. Die flexible Welle 11 isi durch cine Off- 65 
nung 8 in der Sonde 2 nach auBen gefiihn und erslreckl sich 
an der SondenauBenseite in Langsrichtung der Sonde, wie es 
aus der Fig. 1 zu crsehen isL Im Bercich des dislalen Son- 
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denendes 6 ist die flexible Wellc 11 fcsl mil dem dislalen 
Sondenende 6 verbundcn. Die I^nge der flexiblen Wellc 11 
enlsprichl clwas mehr als der I^nge des gemaB Fig. 3 abzu- 
hiegenden Sondenlcil 10 und kann cl.wa 6 cm belragen, wo- 
bei elwa eine Lange von 3,0 cm bis 3,5 cm, insbcsonderc 
3.2 cm auBerhalb der Sonde 2 gefuhrt sind. 
10024] Das rohrchenlc)nnige Slellelemenl 5 und die damit 
verbundenc flexible Welle 11 sind verschicbbar an dcr 
Sonde 2 gelagerl. Hierzu kann die VerbindungshUlsc 13 voiii 
lindc dcs Fiihrungskanals 7 cincn enusprechendcn Absland 
von z, B. elwa 4 cm aufwcisen, Wcnn auf das Slellelemenl 5 
und die flexible Welle 11 millels dcs Handgrifles 14 ein Zug 
ausgeiibi wird, erreichl man einc Abwinkelung des dislalen 
Sondenendes 6 und eines sich daran anschlieBenden vor- 
zugsweise elastisch biegbaren Sondenieils 10, wie es in Fig. 
3 dargcstellt ist. Das Slellelemenl 5 und die dazugchorigc 
flexible Wclle 1 sind hierzu in Langsrichtung der Sonde 2 
verschicbbar gclagcrt, wic es durch den Doppclpfeil 24 in 
Fig. 3 verdeutlicht ist. 

10025] Ferner ist das rohrchenfonnige Slellelemenl 5 und 
die flexible Welle 11 drehbar um die Achse 20 gelagerl. Bei 
abgewinkellcm Sondenende 6 (Fig. 3) verlaufl die Achse 20 
irn Bereich der flexiblen Welle 11 im Wmkel zur Achse 20 
im Bereich des rohrchen fomii gen Tcils des Slellelemenles 5 
ini Sondeninnem. Wenn millels des HandgrifTes 14 ein 
Drehmomeni iiber das Verbindungsstiick 23 auf deii rohr- 
chenfbrmigen Toil des Slellelemenles 5 ubertragen wird, 
wird dieses Drehmomeni durch die axiale drehfeste Ausbil- 
dung des rohrchenfdmiigen Teils des Slellelemenles 5 auf 
die flexible Welle 11 iiberlragen, so dass auch die flexible 
Wellc 11 um ihrc Achse 20 gedrehl v/ird. Diese Drehbewe- 
gungen sind in der Fig. 3 durch die Doppelpfeile 25, 26 ver- 
deuUichl. Bei der Drehung der flexiblen Welle 11 wird auf 
das abgewinkelle dislale Sondenende 6 ein Drehmoment 
iiberlragen, so dass dieses sich un» eine Langsachse 27 der 
Sonde 2 verschwenkl. Diese Schwenkbewegung ist durch 
einen Doppclpfeil 28 in der Fig. 3 verdeutlicht. Je nachdem, 
in welche Richtung das distale Sondenende 6 gefUhrt wer- 
dcn muss, kann uber das Stellelemenl 5 eiiie Zugwirkung 
zur enlsprechenden Abwinkelung des Sondenendes 6 ausge- 
iibi werdcn und anschlieBend das dislale Sondenende 6 in 
die erforderliche Richtung im Sinnc des Doppelpfcilcs 28 
um die Langsachse 27 der Sonde 2 geschwenkt werdcn. Mil 
Hilfe der am distalen Sondenende 6 vorgesehen en Beobach- 
tungseinrichtung 19, welche iiber den Anschluss 17 an ein 
Okular oder ein anderes Beobachtungsgeral wie Bildschinn 
oder Monitor angeschlossen sein kann, lasst sich eine exakte 
Fuhrung des dislalen Sondenendes 6 in KQrperlumen, die zu 
beobachten und/oder zu therapieren sind, erreichen. 
10026] Das dargestellle Endoskop wird bevorzugL als 
Baby-Endoskop in einem Multerendoskop verwendet, wie 
es beispiclsweise aus der DE 298 02 929.4 bekannl isi. Es 
konnen hierbci Sondenlangen bis zu 2 m zum Einsatz kom- 
men, wobei, wie erlaulcrl, cine exakte Fiihrung des dislalen 
Sondenendes 6 an den zu beobachlenden bzw. zu therapie- 
renden On erreichl wird. 

10027] Bei dem in der Fig, 4 dargeslellten Ausfiihrungs- 
beispiel ist der Bereich, in welchem sich die flexible Welle 
11 an der AuBenseite der Sonde 2 erstreckt, mit einer 
SchutzhuUe 12 fliissigkeitsdichl umhiilll. Insbesondere liegt 
der Bereich der Kanalofifnung 8, an welchem die flexible 
Wefle nach auBen trill, innerhalb der fliissigkeiLsdichlen 
Umhiillung 12. Die fliissigkeitsdichte Umhiillung 12 kann 
von einer elastisch dehnbaren Kunsislofiffolie gebildei wer- 
dcn. Auch dcr Bereich, an welchem die flexible Wellc 11 mit 
ihrem vorderen Ende zur Befestigung mil dem distalen Son- 
denende 6 in das Sondeninnere gefiihrt ist, wird ebenfalls 
von der SchutzhuUe 12 fliissigkeitsdichl umfasst. An ihren 
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bcidcn Endcn kann die SchuizhUllc 12 hicrzu von Man- 
schcucn 29 und 30 vor/.ugswcisc aus KunsUstoff, in (liissig- 
kcitsdicbiem Konlakl iiiit dcr AuBcnscitc dcr Sonde 2 gehal- 
Icn wcrdcn. Man erreichi hicrdurch eincn flussigkciUdich- 
ten Abschluss des Sondcninncrcn, insbcsondere ini Bereich 
dcr Fiihrungskanales 7 und daniil die Vcrmeidung von Seu- 
chengefahr. 

Bczugszeichenlistc 

1 Arbcitskana] 

2 Sonde 

3 chirurgisches Werkxeug 

4 WerkzeugbeiatigungsLeil 

5 S tell element 

6 distales Sondenende 

7 Fiihrungskanal 

8 Kanaloffnung 

9 proxi males Sondenende 

10 biegbares Sondenieil 

11 auBen gcfUhrtcs StelJeleinenl (flexible Welle) 

12 Schutzhulle 

13 Verbindungshiilse 

14 Handgriff 

15 Handstuck 

16 Anschluss 

17 Anschluss 

18 Anschluss 

19 optische Beobachtungseinrichtung 

20 Langsachse des Stelleienientes 

21 proximales Ende des Stelleienientes 

22 distales Ende des Stellelcmenics 

23 Verbindungsstiick 

24 Doppelpfeil (Drehrichtung) 

25 Doppelpfeil (Drehrichtung) 

26 Doppelpfeil (Drehrichtung) 

27 Langsachse der Sonde 

28 Doppelpfeil (Schwenkrichlung) 

29 Manschetle 

30 Manschetle 40 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



2. 'fherapeuiischcs Endoskop nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Slclielemcnl (5, 11) zu- 
mindesl teilweise, insbesondcrc uber den groBlcn Teil 
seiner T.angsausclehnung, Rohrfonn aufsvcist. 

3. Therapeulisches Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der entlang der Sonde- 
nauBenseile gefuhrte Teil (flexible Welle 11) des Stell- 
eienientes (5, 11) von einer, auch die Sonde (2) in die- 
sem Bereich umgebcnden Schuizhtille (12) flUssig- 
keilsdicht umgcben ist. 

4. Therapcudsches Endoskop nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnci, dass die Kanaloff- 
nung (8) nach auBen flussigkeitsdichl innerhalb der 
Schutzhulle (12) angeordnet ist, 

5. Verwendung cines therapeutischen Endoskops nach 
einem der Anspruche 1 bis 4 als Baby endoskop in ei- 
nem Mutlerendoskop. 



Hieizu 2 Sei|je(n) Zeichnungen 



Patenianspruche 

1. Therapeulisches Endoskop niit einer Sonde (2), 
welche wenigslens einen Arbeilskanal (1) aufweist, 45 
und einem chirurgischcn Wcrkzcug (3), das am distalen 
Ende eines liinglichen sich durch den ArbeiLskanal (1) 
erstreckenden Werkzeugbetatigungsleils (4) vorgese- 
hen ist, wobei die Sonde (2) femer einen axial sich er- 
streckenden Fuhrungskanal (7) mit einer in der Nahe 50 
des distalen Sondencndes (6), an der SondenauBenseite 
liegenden KanaldfTnung (8) aufweist und im FUhrungs- 
kanal (7) ein langliches, in axialer Richtung verschieb- 
bares Stellelemenl (5, 11) gefuhrt ist, das von der Ka- 
naloffnung (8) bis zuin distalen Sondenende (6) ent- 55 
lang der SondenauBenseite verlauft und mit dem Son- 
denende (6) verbunden ist, und wobei durch eine axiale 
Bewegung des Stellelcmentes (5, 11) in Richtung zum 
proximalen Sondenende (9) hin das distale Sondenende 
(6) und ein sich daran anschlieBendes Sondenteil (10) 60 
elastisch quer zur Sondenachse (27) biegbar ist und 
durch eine Drehung um die Sondenachse (27) ver- 
schwenkbar isl, dadurch gekcnnzcichnct, dass das 
Sondenende (6) und das sich daran anschlieBende Son- 
denteil (10) durch das um seine Langsachse in seiner 65 
Langsausdehnung drehsleif verdrehbar im Fiihrungs- 
kanal (7) gefiihrtje Stellelement (5. 11) um die Sonden- 
achse (27) verschwenkbar sind. 
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